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(blood clot)
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MEHANICKA SVOJSTVA CELIJE

L Medumolekulske sile
O PovrsSinski napon tec¢nosti

O Laplasova jednacina povrSinskog napona

O Primjena Laplasove jednacine (embolus)

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent
27.11.2013 Katedra za Biofiziku i medicinsku fiziku




POVRSINSKI NAPON TECNOSTI

O Molekulski pritisak

O PovrSinska energija teCnosti
O Koeficijent povrSinskog napona

d Sila povrSinskog napona

0 Forma malih dijelova teCnosti

O AnalitiCki izraz za koeficijent povrSinskog napona tec¢nosti

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent
27.11.2013 Katedra za Biofiziku i medicinsku fiziku




Molekulski pritisak

Sila F, koja djeluje na uoCeni molekul naziva se sila molekulskog pritiska.

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent
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Povrsinska energija te€nosti

0 Molekul koji se krece ka povrsini teCnosti, savladava silu molekulskog
pritiska, te vrsi rad na racun svoje kinetiCke energije.
(molekul uvecava svoju potencijalnu energiju ')

O KinetiCka energija Cestice zavisi od temperature !
O Povrsinska energija tecnosti (Ep) predstavlja razliku izmedu energije

svih molekula u povrsinskom sloju i energije koju bi ti molekuli imali kada bi
se nalazili u unutrasnjosti teCnosti.

Koeficijent povrsinskog napona tecnosti

- koeficijent povrsinskog napona (zavisi od prirode dodirnih sredina)

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent
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Sile povrsinskog napona

—

O Svako tijelo u prirodi tezi da zauzme polozZaj minimalne potencijalne energije.

O Analogno svako smanjenje povrsinske energije dovodi do smanjenja
slobodne povrsSine.

Ako povrsinski sloj teCnosti ima teznju da smanji svoju povrsinu, koje sile djeluju
na molekule u povrSinskom sloju ?7?

v normalna sila molekulskog pritiska ( F, )

v’ sile povrsinskog napona F,

U Opisane osobine povrsinskog sloja te€nosti pokazuje teznju uocenog dijela
teCnosti da primi formu tijela sa minimalnom povrsinom (lopta)

O Ova forma je izrazenija za tijela manjih dimenzija.

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent
27.11.2013 Katedra za Biofiziku i medicinsku fiziku
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Porast povrsSinske energije uslovljenra ' ovrsinu S,
odreden je izvrSenim radom protiv djelovanja sila povrsinskog napona:

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent Katedra za Biofiziku i
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Laplasova jedna€ina
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neposrednoj okolini povrsine tecnosti.

Dodatni pritisak u kapilarnoj cijevi

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent Katedra za Biofiziku i
27.11.2013 medicinsku fiziku




Analiti¢ki izraz za dodatni pritisak

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent Katedra za Biofiziku i
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za-sferni mjehur poluprecnika R, vrijedi:
2
S=4-7-R

diferencijali povrSine i zapremine iznose

dS=8-7-R-dR

dvV =4-7-R*-dR

Laplasova jednacina za dodatni pritisak koji realizuje sferna povrsina
teCnosti. (vrijedi i za dio sferne povrsine)

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent Katedra za Biofiziku i
27.11.2013 medicinsku fiziku




PRIMJENA LAPLASOVE JEDNACINE

EMBOLUS

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent Katedra za Biofiziku i
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GASNA EMBOLIJA

Kada vazdusni mjehuri¢i u uzanom krvnom sudu dovedu do zaustavljanja
toka krvi, ta pojava se naziva gasna embolija.

Death of brain tissue
due to lack of blood supply

Embolism
(blood clot)
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FormiranLe'mrizma—/

O najveci broj na celebralnim arterijama i abdominalnoj aorti
O Celebralne arterije - dva tipa:

fuziformni

sakularni

(] Nastanak i energetika interkranalnog sakularnog aneurizma
(u blizini mjesta grananja unutrasnje karotidne arterije)

O pulsno kretanje krvi kroz krvotoka — zidovi arterija- istezanje

10% - sistolno dijastolne promjene (138/126 mmHg)

Priredio: dr. sc. Kunosi¢ Suad, docent Katedra za Biofiziku i
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J.D.Humphrey: Cardiovascular Solid Mechanics-
Cells, Tissues and Organs, Springer Verlag, 2003.
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